Travaux Dirigés : Les coiits en maintenance

Froblématigue de malntenance :

Une entreprise tunisienne est spécialisée dans la chimie de |'azote. Cette entreprise emploie 1600
personnes et réalise environ 600 millions de dinars de chiffre d’affaires avec 7 sites industriels en Tunisie

et un site externe.
La politique de maintenance de |"usine pour "année 2019 donne comme objectifs prioritaire la réduction

des coiits de maintenance corrective.
Ceci implique pour le service maintenance de mener une campagne de fiabilisation des installations
stratégiques de |"entreprise.

Une premiére étude des équipements de la chaine phosphate a mis en évidence des problémes sur le
broyeur B410A. On vous demande d’analyser I"historique des pannes du broyeur.

On vous donne :

* La présentation de |'entreprise ;
La présentation des broyeurs de la chaine phosphate :
L’historigue des pannes du broyeur B401A { Voir tableau) ;
Des données technico-économiques de 'entreprise ;
Faire un tableur pour effectuer les calculs.
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Omn vous demande :

< A partir de I'analyse de I’historique des pannes du broyeur :

|. Déterminer la ou les fonctions les plus pénalisantes en terme de couts de défaillance. Présenter
les résultats sous wne forme graphique appropriée afin de mettre en évidence la ou les fonctions
les plus pénalisantes et conclure ;

. Déterminer le type d'intervention le plus pénalisant pour la fonction la plus pénalisante.
Présenter les résultats sous une forme graphique appropriée afin de mettre en évidence la ou les
fonctions les plus pénalisantes et conclure ;

3. Déterminer la MTBF pour le composant le plus pénalisant. Caleuler le cout moyen d'une

intervention. Commenter le résultat obtenu par rapports aux données fournies

4. Etudier I'opportunité de remplacer les courroies actuelles de la transmission 45 KW par des
courroies d'un autre type qui nécessitent le remplacement des poulies :

- Type de courroies préconisées : Courroies HKT 325
- Durée de vie prévisionnelle : 700 H

- Coit d'un jeu de poulies : 525 DTN

- Coit unitaire d’une courroie : 21,24 DTN

- Temps de remplacement d’un jeu de poulies: 1.5 H

]

5. Déterminer la date de remplacement du broyeur mis en service en 2015,




PRESENTATION DE L'ENTREPRISE

Cette usine comprend trois secteurs principaux :
# La chaine azote ;
# La chaine phosphate ;
= La chaine phosphorique.

La chaine azote

Elle permet la production d'ammoniac de 1200 tonnes/jour.

Une partie de cet ammoniac est utilisée pour la production d'ammeonitrate (1600 tonnes/jour) qui sera
par la suite utilisé dans le milieu agricole.

Ce secteur produit également de I'acide nitrique ( 1 600 tonnes/jour).

La chaine phosphate

Elle permet la fabrication de fertilisant NPK (2500 tonnes/jour).
La chaine phosphate fonctionne en 3 X 8 hewres 365 jours par an.

La chaine phosphorigue
Cette chaine est une des rares sur le plan africain a produire de I'acide phosphorigue (750 tonnes/jour).
Elle dispose pour cela d'une capacité de production de 1600 tonnes/jour d'acide sulfurique.

Elle permet aussi la production de flucsilicate de sodium desting i 'industrie du verre et des métaux ( 10
tonnes/jour).

PRESENTATION DES BROYEURS DE LA CHAINE PHOSFHATE
Appareil : BROYEUR TRIO
Type : B401 A

Année de construction : 2010
Masse totale 4 vide : 14 200 Kg

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES :
Cylindre : @ 600 mm

Longueur : 1000 mm

Vitesse moteur : 15300 tr/min

Nombre de cylindres : 3

Vitesse des cylindres : 550 tr'min

PUISSANCE MOTRICE POUR CYLINDRES | ET 3 : 45 KW
Transmission entre cylindre 3 et moteur : 6 courroies (type SPB 3070)
Transmission entre cylindres 1 et 3 : 4 courroies (type SPB 3070)
PUISSANCE MOTRICE POUR LE CYLINDRE 2 : 22 KW
Transmission entre cylindre 2 et moteur : 4 courroies (type SPB 2720)

DONNEES TECHNICO-ECONOMIQUES

# Taux horaire de maintenance : 34 DTN heure,

» Taux horaire d"indisponibilité sur le broyeur B401A : 440 DTN heure,

= MNombre de courroies remplacées a chague "Remplacement courroies 45 kW" - 10
» Coit unitaire d"une courroie SPB 30 70 : 13,17 DTN

= Coit unitaire d"une courroie SPB 2720 : 13,41 DTN
Cout d*achat du broyeur en 2015 =964 000 DTN
# Taux d'inflation i prendre en compte = 8%
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Maintenance HISTORIQUE DES PANNES - EROYEUR B401A
2021 DU fer janvier au 31 décembre
TEMPS cout
DATE LIBELLE FOMNCTION INTERVENTION | PIECES TTC
(hj (DTH)
A-janv. Lignape poulie Transmission 22 kW B 1317
10-jarv. Visite transmission 22 kW Transmassion 22 kKW 2
10-arw. Visite courroies 45 kW Transmassion 45 kW 2
14-jam. Remplacement déflacteur arméra Transmission 45 kKW B 13,7
21-janv. Remplacement courroies 45 KW Transmssion 45 KW ] 1317
21-janv. Remise en état panneau amére Fabrication 2
22-janv. Achat meubles Fabrication ] 26060
23-janv. Remplacement courroies 45 KW Transmssion 45 KW 5 1317
24-jarw. Remplacement courroies 22 kKW Transmission 22 kW 5 53,64
24-jarv. \iénfication roulement Transmission 22 kW 18
25-janv. Remplacemeant roulements 22K0W Transmssion 22 KW D] 6354
Ijamv. Remplacement courroies 45 kKW Transmassion 45 kW L) 1T
S, Confection d'une clé pour déblocags broyeur Dirvars 3
T-fénr. Visite usures et Bgnage ransmisson 22 kKW Transmssion 22 KW i
T-fer. \isite courroees 43 KW Transmession 43 kW ]
T-fénr. Reparation bati Dievars 27
T-fénr. Reparabion bati Devers 54
15-fér Remplacement cowroies 45 kKW Transmession 43 kW 4 13,7
18-féwr Lignage poulie et remplacament courroies. 22 kW Transmssion 22 kW 4 53,64
Z2-féwr Mesure dépaisseurs. structures Divers 2
25-féwr Déblocage palonneser Régulation 25
26-fer Deblocage palonnier Régulation 4
26-féwr Visite courroies 45 kW Transmassion 45 kW B
26-féwr Visite courroies 22 kW Transmission 22 kW B
28-fér. Remise en étal porte de visis Dievers 3
B-mars Remplacement courroies 22 kKW Transmssion 22 kW 5 53,64
14-mars Remplacement boulonnesie sur cessson armiéne Dievars 4 28
27-mars Remplacement courroies 45 kKW Transmission 45 kW 5 13T
29-mars Remplacement courroies 45 kKW Transmession 45 kW .5 131,17
3-anwr. Remise en place du déflecteur arméra 45 KW Fabricaticn B
10-awr Déibdocage palonnier 45 KW Régulation 6.5
12-awr, Déblocage palonnesr 45 KW Régulation 55
14-agwr. Remplacement courroies 22 kKW Transmassion 22 kW 2 53,64
15-awr. Degrippage palonnier 45 KW Régulation 15
15-awr. Remplacement courries 22 kKW Transmassion 22 kKW 2 53,84
18-awr. Remplacement courroies 22 KW Transmassion 22 kW 4 53,84
18-awr. Aemplacement courroies 22 kKW Transmassion 22 kKW 15 53,84
25-awr Adaptation carler pour facililer kes interveniions 45 kKW Dirvers 4
28-awr. Adaptation carter pour facilier les interveniions 45 kKW Dievers g
26-awr. Ramplacement courroies 45 kKW Transmession 45 kW 1.5 13,7
20-awr. Dégrippage palonnier 45 kW Régulation 18
30-ar. Deégrippage palonnier 45 kW Régulation 115
J-mai Remplacement courroies 22 kKW Transmission 22 kW 15 53,64
G-mai Adaptation carter pour faciiter les intarventions 45 KW Dirvars B
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B-mai Remplacement courroies 22 kKW Transmassion 22 kW B 33,64
10-mai Ramplacement meule mobids Fabrication 4 82,35
19-aodt Remplacement courroies 45 kKW Transmssion 45 kW 4 1317
22-aolt Remplacement déflacteur 45 ki Fabrication 2 4 ar
27-5apt Aemplacement courroies 45 kKW Transmassion 45 kW 5 13,7
J-oct. Dégrippage palonnier 45 kKW Régulation 5

1T-ocl Remplacement courroies 45 kKW Transmassion 45 kW 45 13,7
Al-oct. Aemplacement courroies 45 kKW Transmassion 45 kW 17 11,7
8-now. Remplacement courroies 45 kKW Transmission 45 kW ] 13,7
15-nov. Remplacement courroies 45 kKW Transmession 45 kW 4 131,17
18-nov. Remplacement courroies 45 kKW Transmission 45 kKW 2,25 13,7
18-nov. Remplacement courroies 45 KW Transmssion 45 KW 15 131,17
20-nov. Remplacement courroies 45 kKW Transmission 45 kW 25 1317
16-déc. Confection d'une passerelle accés bipassa 45 kW Cirva 3




	Final Travaux Dirigés N1 - les coûts en maintenance_001.pdf (p.1)
	Final Travaux Dirigés N1 - les coûts en maintenance_002.pdf (p.2)
	Final Travaux Dirigés N1 - les coûts en maintenance_003.pdf (p.3)
	Final Travaux Dirigés N1 - les coûts en maintenance_004.pdf (p.4)

